成 功 大 学 物理 系 特殊 遗 材 
目 仿 与 读 嫩 计 攻 


2022 年 10 月 25 日 


概 要 


本 文 为 自传 及 读书 计 另 ， 导 於 关 壕 我 的 特殊 专长 表现 及 对 未 来 〈 学 士 及 学 士 合 ) 的 进修 计 画 。 
本 篇 中 的 自传 与 其 他 有 利 审查 资料 中 的 经 历 介 绍 不 同 ， 本 文 重 点 在 於 传 巡 我 的 主 岗 想法 与 点 子 ， 站 
不 局 限 於 客观 的 人 生 经 故 。 


1 自传 


会 对 这 三 个 领域 有 妇 趣 主要 都 是 因为 他 们 有 将 习 
出 和 后， 写成 另外 的 画 式 ; 


将 重复 的 程序 梳理 


进而 推导 出 关 傈 式 
简单 性 [1 。 


这 类 将 事物 简化 的 过 程 十 分 的 吸引 我 ， 我 觉得 要 以 做 条 简单 的 选辑 式 建构 日 
， 我 也 有 心 想 挑 吉 统 合 广义 相对 论 与 量子 场 刘 


的 挑战 。 而 在 未 来 


1.1 物理 


最 一 开始 是 在 国 中 透 过 《科学 人 》 接触 到 了 各 式 各 样 的 3 


; 而 物理 理论 的 发 


这 个 领域 。 而 在 透 过 网 路 上 的 各 式 介 


於是 我 开始 广泛 接 
等 论 加 学 到 了 量子 


道 ) 了 解 到 了 基础 物理 


入 关 於 广 锁 相对 论 、 


守 竟 如 何 和 运作 ; 也 学 到 


此 物 「 
在 数学 中 
恨 本 身 亦 是 当 试 


象 化 二 


主要 在 程式 、 数 学 与 物理 。 
的 特质 。 在 和 


H 复 杂 的 系统 是 仁 


同时 也 追求 理 


妈 


用 


目前 仍 充满 著 各 式 未 解 的 认 题 后 ， 我 便 


U 


的 机 率 本 质 ;: 了 解 


我 们 到 底 是 遗漏 


能 否 从 数学 的 角度 


了 各 式 对 [ 完 测 


1.2 数学 


在 数学 的 这 部 分 ， 


恒 要 


洒 


, 於是 我 便 将 重 ， 


我 的 愉 趣 主要 专注 在 


所 以 菠 遇 到 定 纺 域 


展 定 义 域 的 行为 最 著名 的 例子 大 概 衣 


会 怎样 ? 


攻 维 度 的 度量 衡 去 测量 那个 碎 形 ， 你 就 会 得 到 和 无 


现代 物理 常常 遇见 的 奇 刁 点 〈Singularities ) 


另外 ， 胡 形 的 还 有 


便 想 ， 若 给 定 一 个 非 整数 的 维度 《站 


一 个 核心 的 特点 是 训 散 ， 就 像 


是 虚数 


上 非 实 数 的 函数 时 ， 我 便 会 想 问 有 没有 欠 沪 
叫 ， 虚 数 的 诞 4 


的 难题 。 


F 非 


但 省 我 学 的 东 


展 函 数 定 义 域 。 因 为 我 相信 数学 跟 物 理 


) 茧 无 法 统合 广义 


众 


是 彼此 相应 


我 们 常常 会 需要 
， 我 们 会 需要 透 过 观察 不 同 参数 对 系统 的 影响 ， 


侮 描 述 各 式 现 象 的 到 论 的 


有 趣 


E 题 后 发 现 了 基础 物理 (Fundamental Physics ) 
(从 像 是 PBS SpaceTime、MIT OpenCourseWare 等 频 
R 定 我 未 来 也 要 当 试 解决 这 些 难 题 。 


[ 识 。 在 这 期 间 ， 我 透 过 像 
| 在 量子 史 中 ， 科 学 家 们 是 如 何 透 过 某 些 对 称 
」 的 诠释 会 带 来 的 问题 。 
哪个 关键 的 拼图 ， 才 会 导致 我 们 过 了 这 廊 久 { 


刚好 ， 那 时 我 数学 的 方面 也 在 志 迷 於 碎 形 〈《Fractal 
来 为 物理 带 来 突破 。 


西 越 多 ， 我 便 开 始 发 想 
昌 尘 论 和 与 标准 


上 贝尔 不 等 式 
测量 子 系统 
并 型 。 


至 数学 ， 想 说 试 试 看 


? 


将 该 画 数 的 定义 域 抽 


而 就 像 复 数 和 后 来 成 为 量子 力学 的 关键 一 部 分 ， 我 认为 将 维度 
的 关键 拼图 之 一 ， 因 为 他 有 能 力 连结 离散 与 连续 、 有 


旦 因为 有 人 间 了 如 果 在 根 号 祷 


下 


数 


展 师 钴 
与 无 


民 大 


因 


人 


经 曲 


ML 一 


1Abstraction， 这 簿 指 在 流程 中 找寻 规律 ， 站 并 
2 此 假设 是 为 了 降低 问题 的 复杂 度 ， 符 合 这 假 


二 义 最 少 的 参数 含 括 所 
il 子 有 : Koch Snowfake 


2 


反之 


的 海岸 线 问 题 
线段 等 长 ) 那 我 们 能 否 反 推 | 


的 定义 拓展 到 
限 。 在 碎 形 维度 
则 会 得 到 0)。 这 柑 
移 我 们 习惯 性 地 月 


实数 正 是 我 们 物理 
P ， 只 要 你 用 稍 


海岸 线 是 崎 


了 的 状况 。 


` 不 速 续 的 。 那 我 
离散 的 旋转 角度 


。 这 关 折 


看 放 和 负数 


当前 所 缺 
小 於 该 碎 
表 ， 或 许 我 们 
9 角度 去 理解 它 而 已 


下 


呢 ? 换 介 


间 法 ， 阁 


为 一 离散 集合 ?更 其 


翅 2 


bb 衬 
党 然 ， 这 


同 的 理论 


些 理 前 


了 及 x 了 下 为 2 维 空 


我 目前 的 猜想 。 就 像 名 字 所 述 ， 理 
死路， 就 


多 数 终 会 


集合 有 ; 


卫 


并 首 古 


人 
习 


立 人 


固 丰 姑 


出 他 等 於 了 及 x 9， 


中 9 


对 座 至 像 是 自 


日 


算 没 遇 至 


下 


论 
日 中 芯 


像 是 弦 理 
提出 


来 


司 / 
c 
羡 丰 /人 


1.3 ”程式 


最 和 合 一 人 


蛋 我 有 了 


一 7 


禾 法 被 袖 


验证 实 或 


器 


各 式 各 样 像 是 科 展 的 研究 成 果 作 品 


E 


LE 
二 下 


程式 语言 


D 曲 


1 
和 


四 


4 收 积 。 


工 .3.1 


C/C+ 十 作 移 我 第 一 人 
统 【Dynamic Systems ) 


理解 参数 对 系 


耻 


我 不 
也 将 我 的 想法 传 巡 


统 的 影响 。{ 


精 的 领域 便 是 程 


人 


) 。 


此 


科学 〈Theoretical Physics) 便 
|] 矛盾 的 时 


, 我 或 许 无 


5 要 证 日 


质 ? 


是 不 断 在 党 
日 这 些 理论 也 是 十 分 的 团 


像 


其 他 争取 特殊 愤 材 的 同 


日 信和 这 些 年 来 反覆 的 琢磨 与 


你 生 \BB -EL 


B] 短 队 


艾 力 的 突破 。 就 如 同 我 上 述 对 碎 形 与 现实 
间 的 理论 中 ， 肉 多 没 被 淘汰 的 想法 汇集 


昧 。 


式 语 


O 


-> 


百 
7 


口 


故 与 


给 他 人 


oO 


ee 


十 


接触 的 程式 


能 透 过 实 作 更 好 的 去 到 


而 自从 高 中 


壮 去 


器 
将 


重心 转移 至 数理 


必 
? 


吕 口 户 


已 


这 此 


2 


挟 


广 
已 


比较 复 订 日 
C++20 新 引 


本 


多 演算 法 整 浊 
进 的 


于 | 因为 这 个 


程式 其 实 写 起 来 很 容易 。 要 等 到 我 在 


-都 是 一 次 | 


是 我 


的 违 结 的 理 


日 


呈 式 语言 对 做 数理 丰 
解 概念 ， 同 时 我 也 发 现 透 过 程式 语言 
上 和 合 ， 我 有 在 用 


: C/C++、Haskell 跟 SageMath (Python)。 这 过 就 向 老 印 


诈 ， 正 


是 我 从 


国 中 以 来 试 遇 的 不 


究 的 


我 真 的 是 一 大 助手 ， 透 过 


试 不 


难 (就 
学 一 样 ， 
多 想法 ， 终 会 为 我 带 
同 有 关 空 


各 式 


的 选辑 版 络 我 能 昌 


有 效 


的 程式 语言 基本 上 就 只 


用 起 来 比较 得 心 应 手 的 工具 了 “。 尤 其 是 在 学 习 动 
时 ， 我 便 常 常用 C++ 去 做 数值 模 据 ， 来 让 我 能 透 过 视 
生 的 小 工具 ， 因 为 是 


田 


化 的 


刻 式 去 更 


昌 纯 用 很 小 的 dt 一 步 一 步 加 起 


成 大 高 资 班 接触 到 RK4 这 类 比较 人 进 阶 的 数值 解法 和 后， 我 才 


成 一 人 


四 专案 。 


小 作品 重 


去 新 增 限 制 ， 
(Edge Case ) 


三 


用 者 价 


] ] 下 


等 於是 你 能 


同 


时 ， 


[==| 


忆 我 觉得 在 ; 


[和 


资料 型 能 结 


时 


所 介绍 的 Haskell 更 庆 合 


= 


二 


1.3.2 ” Haskell 


还 记得 上 面 所 说 的 C++ 十 20 的 Concept 
个 更 送 合 应 用 在 数理 概念 抽象 化 的 程式 


考 你 要 怎么 定义 你 ; 


百 


E 


固 


1 


时 为 了 能 应 


Concept， 於 是 便 诞 生 了 我 的 小 函 式 库 cpp-lib 。 


的 主要 目的 便 是 将 资料 
语言 : Haskell 。 


在 各 式 不 同 


的 资料 殿 构 上 “， 也 顺便 


剩 三 


们 分 享 我 近期 在 C/C 二 + 与 Haskell 上 


能 系 
好 的 
来 的 
将 这 


试 试 


发 握 C 二 十 人 后， 我 还 釜 喜 坎 这 次 新 加 的 Concept。 他 让 原本 的 template 可 以 
更 进一步 地 将 资料 型 驴 抽 象 化 ， 但 同时 也 能 避免 一 些 你 没 想 到 的 址 缘 案 例 
象 资料 型 能， 才 不 会 遇 度 约束 、 但 也 不 会 出 现 使 
出 现 未 知 的 错误 的 过 程 釜 耗 脑力 也 挺 有 趣 的 。 但 真 要 说 ， 我 还 是 觉得 合 面 
来 做 这 类 抽象 化 的 工作 。 


] 象 化 邑 电 在 高 二 时 我 发 现 ] 


间 


Abstract Data Structure 


首先 ，Haskell 会 成 为 我 近期 最 爱 的 语言 主 


三 


想法 探索 


， 我 们 可 以 先 定义 一 个 很 袖 


久生 


皮 的 


型 态 的 表示 大 多 是 像 


旬 


这 样 


因为 Haskell 的 模式 匹配 跟 坦 


象 资料 结构 很 通 合 去 做 


， 再 随 著 我 们 治 途 的 发 现 来 增加 限制 
庄 公 理 来 当 和 范例) 


象 化 资料 


data Peano 


= Nu]ll 


| Succ Peano 


Typeclass 


至 论 资 料 型 


型 


一 个 型 
法 、 


4 能 的 分 
在 Haskell 我 们 会 透 过 「 证明 」 某 从 
1 熊 类别。 举例 来 说 ， 下 


和 负 号 3。 


类 ，Haskell 则 有 名 为 
资料 型 能 能 


型 能; 


面 的 例子 表示 若 一 便 


到 一 系列 
资料 型 能 要 能 


的 语法 。 他 跟 C+ 十 20 的 Concept 很 相像 ， 只 不 明 
象 化 函数 的 结果 ， 故 他 可 以 被 中 类 进 某 


被 芝 作 [数字 」 他 需要 做 到 加 法 、 


class Number a Where 


人) 辣 卫 人 有 这 3 和 > 过 和 
Tegate alE> ai 
2 证书 计 间 
e。 短 期 
打 好 自己 的 知识 基础 (因为 知道 自己 透 过 影片 自学 的 知识 站 不 完全 ) 
en 
- 往 高 能 物理 领域 的 课程 去 修 课 〈 虞 义 相对 论 、 粒 子 物 理 ) 
-辅修 数学 系 课 
e 中 期 
继续 往 借 博士 进修 
- 深入 外 研 近 圈 量 子 重力 
-党 试 设计 能 实验 证 实 的 量子 重力 实验 
3 此 不 为 一 个 简略 的 条 例 ，Haskell 内 建 的 Num 还 有 要 求 其 他 本 数 


-进入 国家 科学 理论 研究 中 心 做 研究 


2.1 申请 动机 


当初 遗 择 来 成 大 上 高 资 班 的 时 候 ， 其 实 主 要 是 看 上 能 顺道 针 豪 南 ， 因 为 我 非常 喜欢 台南 这 个 城市 的 古 
忠 与 美食 。 但 在 第 一 次 下 午 上 课时 所 体验 到 的 教授 们 的 态度 与 学 习 的 氛围 ， 让 我 产生 了 要是 能 来 这 簿 
就 读 的 话 肯 定 很 幸福 。 


在 高 资 班 所 上 的 每 个 课程 ， 都 能 感受 到 教授 们 是 真心 对 该 领域 有 从 趣 ， 壮 且 硕 望 能 将 它 分 享 给 我 们 。 
另外 在 高 资 班 遇 到 的 老师 也 都 会 频繁 的 跟 我 们 互动 ， 不 管 是 在 下 课 和 后 陪 我 们 在 黑板 前 讨论 ， 或 者 在 课 
程 中 不 时 停 下 来 关心 我 们 或 间 我 们 问题 当然， 不 否认 在 高 资 班 椅 也 有 篇 疯 的 课程 ， 但 我 觉得 高 资 
班 给 我 的 整体 环境 氛围 ， 尤 其 是 同 傍 间 彼此 讨论 切磋 的 部 分 ， 在 这 些 亲 深 的 课程 中 反而 能 激 起 我 的 好 
胶 心 ， 甚 至 会 促使 我 去 查 更 多 延伸 资料 来 跟 同 学 分 享 。 


另外 ， 如 我 上 面 所 述 ， 我 未 来 会 布 望 能 朝 统合 重力 仁 量 子 场 葵 的 方向 去 研究 ， 而 成 大 正好 所 有 人 台湾 
好 的 在 量子 重力 的 师资 。 加 上 像 是 QEFort 等 设施 ， 如 果 今 天 要 走 量子 领域 的 话 ， 我 深信 成 大 会 是 最 好 
的 玩 择 。 


确 恕 


引用 


人 1] Hossenfelder, Sabine“Did the Big Bang happen?”YouTube 27 Aug 2022. <https://youtnu. 
be/CAVUvq6BE1E?t=450>. 


